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Zodis ,halas* yra kiles i graiky kalbos ir reiskia $vytintj rata aplink Sviesulj.

Taciau tik nedaugelis atmosferos haly yra ities apskriti. Dazniausiai — tai SvytinCios
danguije spalvingos ar bespalves demes, taskai, lankai ar puslankiai. Halai yra kur
kas daznesnis atmosferos reiskinys, nei atrodo iS pirmo zvilgsnio. Akyliausi
stebétojai teigia, kad jvairts halai gali bati matomi net iki 200 karty per metus!
RySkis halai neretai yra painiojami su vaivorykStémis, klaidingai manant, kad tai —
vaivorykStes fragmentai. Pazymeétina, kad vaivorykSté visada matoma prieSingoje
puséje nei Saulé, na, o spalvingi halai paprastai matomi tik Saulés kryptimi. Gaila,
taCiau dauguma haly atsiranda ir iSnyksta nepastebéti, kadangi instinktyviai
kreipiame akis tolyn nuo akinan¢iy Saulés spinduliy.

Halai kaip atmosferos reiskinys buvo
Zinomi nuo seny senoves, o sisteminiai
stebéjimai, atkreipiant demesj | ju formy
jvairove, pradéti apie XVII a. vidurj. Vieng
seniausiy haly moksliniy apraSymy 1630
m. pateiké C.Seineris. Jis kruop$diai ap-
raseé aplink Saule iSsidésciusius SvytinCius
apskritimus, lankus ir démes. Seinerio ste-
beétas halas buvo toks retas ir nejprastas,
kad kai kurios jo detalés paaiskintos tik
daug veliau — XX a. pradZioje. Bene didin-
giausia to laikotarpio kompleksinj halg
1661 m. vasario 20 d. Gdanske stebéjo ir
aprase astronomas J.Hevelijus. Reginys
buvo toks jspudingas, kad veliau buvo pa-
vadintas ,,septyniomis Danzigo Saulémis®.

1637 m. R.Dekartas paskelbe vieng zy-
miausiy savo laikotarpio darby, pavadin-
tg ,Diskursas apie Metoda, kaip teisingai
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suprasti priezastis ir ieSkoti tiesos moks-
luose*. Veikalg sudaré trys dalys — Dioptri-
ka (arba optika, kaip dabar mes tg supran-
tame), Geometrija ir Meteorologija. |Jdomu
tai, kad butent Sie mokslai ir yra tie kerti-
niai akmenys, ant kuriy pamato buvo su-
kurta Siuolaikiné haly teorija. Dekartas pa-

1 pav. a) baltos svie-
sos lizis heksagoninia-
me ledo kristale (parody-
ti maZiausio nuokrypio
melynos ir raudonos svie-
sos kampai); b) koncen-
trinio halo formavimosi
geometrija. Apacioje:
22° halas aplink Saule

o
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naudojo Sviesos lizio désnius meteorolo-
gijoje ir atkreipé démesj, kad halai nieka-
da nematomi lyjant lietui ar krintant rtkui,
tad jie nieko bendro neturi su vandens la-
Sais ir vaivorykstémis. AtvirkSciai, Dekarto
teigimu, halai randasi tik giedru oru, kai
dangu dengia permatomi plunksniniai de-
besys. Kadangi haly Svytéjime matyti tam
tikras spalvy iSsidestymas, Dekartas spe-
jo, kad haly priezastis galéty bati Sviesos
refrakcija (0zis) ledo kristaluose, i$ kuriu,
jo manymu, ir sudaryti plunksniniai debe-
sys. Si Dekarto mintis buvo igties toliare-
giSka, kadangi anuomet debesys buvo
menkai pazinti ir net nebuvo klasifikuoti —
iki to dar buvo like daugiau nei pusantro
Simtmecio. Nezinoma buvo nei plunksni-
niy debesy sandara, nei aukstis, kuriame
Sie debesys formuojasi. Dekarto idéjas to-
liau iSplétojo zymus prancuzy fizikas E.Ma-
riottas (kurj geriau Zzinome i$ atrasto dujy
desnio). 1681 m. jis parodé, kad papras-
Ciausi ir daZniausiai stebimi halai isties yra
salygojami Sviesos spinduliy lbzio ledo
kristaluose, o juos aprasyti galima remian-
tis geometrinés optikos desniais. Dekarto
ir Mariotto pasiulyta metodologija atmo-
sferos optikoje tebéra taikoma ir Siandien.
Remdamiesi Dekarto ir Mariotto darbais,
Simtmeciu veéliau G.Venturis ltalijoje ir
T.Jungas Anglijoje padéjo mokslinés haly
teorijos pagrindus. Halus stebéjo ir apra-
Seé tokios iSkilios mokslo asmenybés kaip
Tycho Brahé, C.Hiuigensas ir J.Fraunho-
feris. 2ymusis angly astronomas E.Halis
taip pat buvo ir aistringas haly stebétojas
bei tyrinétojas. Iki Siol iSlike nemazai jo lais-
ku, siysty Karaliskajai mokslo draugijai, ku-
riuose jis aprase savo stebejimus ir pa-
stebéjimus. Didingi halai, sudaryti i$ de-
Simc¢iy rySkiy fragmentuy, buvo stebéti
1790 m. Sankt Peterburge (T.Lowitzas) ir
1849 m. Tartu (Medleris ir Klausenas).




2 pav.
Parheliai

R.BALCIUNO
nuotr.

Pirmajg bendresne teorija, sistemiskai
apibendrinusig daugelj to meto stebéjimuy,
1845 m. sukure A.Brave, kuris laikomas
vienu Siuolaikinés kristalografijos pradinin-
ku. Braveés teorija visiSkai atitiko ano meto
dvasia ir ziniy lygj, taciau joje buvo like ne-
mazai spragy ir netikslumy. Atsiradus fo-
tografijai, haly stebéjimai buvo pakyléti
kokybigkai nauja lygmenj. Zinias apie ha-
lus bei jy formy jvairove gerokai praturti-
no ir poliarinés ekspedicijos. Haly stebéji-
my rezultatai buvo nuolat skelbiami pres-
tiziniame Amerikos meteorology draugi-
jos leidziamame zurnale Monthly Weather
Review, taCiau 1918 m. Zurnalas Sias pub-
likacijas nutrauke, pasipylus daugybei
menkaverciy stebéjimy. XX a. pradzioje
haly teorijg papildé ir iStobulino L.Besso-
nas, C.Hastingsas, E.Woolardas ir Kkiti,
jtraukdami ir rety bei labai sudétingy haly
paaiskinimus. Haly teorijg tik visai nese-
niai (1999 m.) uzbaigé W.Teipas ir G.Kio-
nenas, kurie sudaré iSsamy haly atlasa.
|skaitant visas ledo kristaly modifikacijas
ir Sviesos spinduliy optinius kelius, jame
yradaugiau nei 50 skirtingy haly tipy. Dau-
guma jy yra tik teoriniai ir niekada neste-
beti realiomis salygomis.

Plunksniniai debesys, ledo
kristalai ir halai

Jau Dekartas pastebéjo, kad halai ran-
dasi dangy dengiant permatomiems
plunksniniams debesims. Sie debesys yra
auksciausi troposferos debesys. Ties ek-
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4 3 pav. Zenitinis lankas

4 pav. Virutinis tangenti-
nis lankas. Taip pat matyti
Silpnas 22° halas

vatoriumi plunksniniai debesys iSkyla net
j 12-15 km aukstj, o vidutinése platumose
ju aukstis svyruoja nuo 8 iki 10 km ir Siek
tiek priklauso nuo mety laiko. Oro tempe-
ratura tokiame aukstyje nukrenta iki -50°
C, todél plunksniniai debesys, skirtingai
nuo kamuoliniy ar pluostiniy debesu, yra
sudaryti vien tik i$ ledo kristaly. Ideals le-
do kristalai yra taisyklingos SeSiakampio
formos, arba heksagoniniai. Plunksniniai
debesys formuojasi jSilusio dregno oro
masems kylant aukstyn ir véstant. Van-
dens garai kondensuojasi ir virsta ledo kris-
talais. Augdami Sie kristalai paprastai jgau-
na plony Sesiakampiy ploksteliy ar adaté-
liy (veikiau strypeliu) pavidala. Tuo nesun-
ku jsitikinti atidZiau patyrinéjus apSerksni-

jusia zole po Saltos ir giedros nakties. Tai-
syklingiausi ledo kristalai susiformuoja tik
tada, kai jie auga letai, taigi tam dideles
jtakos turi aplinkos salygos - slégis, tem-
peratira ir drégme. Ploksteliy formos kris-
talai paprastai susidaro esant mazdaug
—20°C temperaturai, o strypeliai ar netai-
syklingy formy polikristalai formuojasi
esant Zzemesnei arba aukstesnei tempe-
ratdirai. Ne maziau svarby vaidmenj vaidi-
na ir kondensacijos centrai — atmosferoje
pasklidusios smulkios dulkeles, aerozoliai
ar net atskiros neorganiniy drusky mole-
kulés. Vykstant kondensacijai, Siy centry
chemine sudétis nulemia elektrochemi-
nius procesus, kurie savo ruoztu turi jta-
kos busimy ledo kristaly galimai formai bei
dydZiui. |vairiais stebejimais nustatyta, kad
taisyklingiausi ir didZiausi ledo monokris-

talai uzauga vandens garams kondensuo-
jantis ant palyginti dideliy juros druskos
daleliy ar tam tikros sudéties dulkeliu, ku-
rias po atmosferg iSblasko smélio audros.
Taciau kai kondensacijos centrais tampa
sieros rugstis ar sulfaty junginiai, kurie pla-
Ciai pasklide atmosferoje del ugnikalniy
veiklos, ledo kristalai paprastai btna arba
netaisyklingos formos, arba labai mazi.
Laikui bégant ir keiCiantis aplinkos sa-
lygoms, kristalai ima garuoti nesilydyda-
mi (toks procesas vadinamas sublimacija)
ar jgauna sudetingesnes formas — virsta
polikristalais, o galiausiai ir mazytémis
snaigémis, kuriose taip pat galima jzidréti
SeSiakampes simetrijos elementu.
Nukelta j 34 p.
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Dél sublimacijos taisyklingy Sesia-
kampiy briaunos dyla, o kristalai virsta ap-
valainomis nodulémis, kurios viso labo tik
sklaido Sviesa.

Taisyklingy ledo monokristaly dydis
svyruoja nuo 25 mikrometry iki 0,25 mm
(1 mikrometras = 0,001 mm). Gerai zino-
ma, kad prizme galima iSskaidyti baltg
Saulés Sviesg | sudedamasias spalvas —
spektra. Ledo monokristalai, panasiai kaip
ir mazytés prizmés, lauzia ir atlenkia Sau-
lés Sviesos spindulius. Kampas, kuriuo at-
lenkiami Sviesos spinduliai, priklauso ne
tik nuo prizmeés virstinés kampo, bet ir nuo
paciy spinduliy kritimo kampo. Ta¢iau kiek-
vienai prizmei egzistuoja vadinamasis
maziausio nuokrypio kampas. Paprastai
tariant — tai maziausias jmanomas spin-
duliy atlenkimo kampas, kuris keiciant
spinduliy kritimo kampa (ar pacios priz-
més orientacijg) tik didéja. Heksagoniniy
ledo kristaly briaunos atitinka prizmes su
60° ir 90° virStinés kampu, taigi tokiy priz-
miy maziausio nuokrypio kampai yra ati-
tinkamai 22° ir 46°. Tai yra pagrindiniai
kampai, kuriais stebimi halai. O kadangi
ledo lUzio rodiklis priklauso ir nuo Svie-
sos bangos ilgio (spalvos), tai ir maziau-
sio nuokrypio kampai skirtingoms spal-
voms Siek tiek skiriasi — mélyni Sviesos
spinduliai yra atlenkiami didesniu, o rau-
doni — mazesniu kampu (1 pav.).

Halai matyti tik tada, kai dangy dengia
i$ taisyklingy formy ledo kristaly sudaryti
plunksniniai debesys. Taisyklingiausi ha-
lai formuojasi, kai dangy dengia istisinis
permatomy plunksniniy-pluostiniy (cirrost-
ratus) debesy Sydas. Sie debesys daz-
niausiai susidaro artéjant atmosferos fron-
tams, tad ir halai neretai laikomi ory kaitos
prana$ais. Kai plunksniniai debesys dau-
giasluoksniai, juose esti ne tik jvairiy dy-
dZiy, bet ir formy ledo kristaly. Tuomet ma-
tyti jspudingi kompleksiniai halai. Haly
morfologija (formy jvairové) yra be galo
turtinga, o visi halai salyginai gali bati skirs-
tomi pagal tai, kurie kristalo kampai lauZia
Sviesa ir kaip tie kristalai orientuoti erdveje
(tvarkiai ar chaotiSkai). Tai —refrakciniai ha-
lai, juose aiSkiai matyti Saules spektro spal-
vos. Kol ledo kristalai yra labai mazi (25—
50 mikrometruy), ju briaunos lygiagreciy
Saulés spinduliy pluosto atzvilgiu yra
orientuotos chaotiSkai. Taigi debesyje yra
tikra mazyciy ledo prizmiy maisalyné. Bu-
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tent dél chaotigkos ledo prizmiy orientaci-
jos matomi koncentriniai halai, kuriy cen-
tre yra Saulé (1 pav.). Tokie yra mazasis
(22°) ir didysis (46°) halai. Kristalams au-
gant, vis stipriau reiSkiasi sunkio jéga, tad
jie ima kristi zemyn keliy desim¢iy centi-
metry per sekunde greiciu. Dél aerodina-
miniy jégu atsiranda tam tikra kristaly
orientacija. Paprastai kristalai orientuojasi
taip, kad pasipriesinimo jéga buty didziau-
sia (tai Cia pirmujy haly teorijy karéjai kly-
do, manydami, kad yra atvirksciai). Tokiu
budu ploksteliy formos ledo kristalai orien-
tuojasi taip, kad vidutiné jy ploksciosios
pusés padétis tampa lygiagreti Zemés pa-
virSiui. Tokie kristalai leidziasi Zemyn siu-
buodami | Sonus kaip krintantys medzio
lapai ramig rudens dieng. Strypeliai orien-
tuojasi ilgaja asimi horizontaliai Zemés pa-
virSiui, neretai jgaudami ir sukamajj judes;j
apie trumpaja asj. 50-100 mikrometry dy-
dzio kristalai yra i$ dalies orientuoti, 0 200
mikrometry ir didesni — jau visiSkai orien-
tuoti. Orientuoty ledo kristaly kuriami ha-
lai yra daug sudétingesni, o kai kurie i$ jy
labai spalvingi ir rySkus. Tai — parheliai, ze-
nitinis ir tangentiniai lankai. Orientuoti le-
do kristalai kuria ir atspindzio halus — Sau-
lés stulpus ar parheliy rata. Sie halai yra
bespalviai (balti), nes Saulés Sviesa yra tie-
siog atspindima taisyklingy kristaly briau-
ny. Kuo tvarkingesné kristaly orientacija,
tuo rysSkesnis jy kuriamas halas. Orientuoty
ledo kristaly salygojamy haly forma ir rys-
kumas priklauso nuo Saulés aukscio vir§
horizonto. Beje, ryskiausi halai stebimi, kai
plunksniniy debesy sluoksnis yra plonas
(optinis tankis <1), nes butent ploname
debesy sluoksnyje yra iSvengiama daug-
kartinés Sviesos sklaidos efekty, kurie su-
lieja vaizda. Dazniausiai matomi yra 22°
halas ir jo virSutinis bei apatinis tangenti-
niai lankai, parheliai, parheliy ratas, zeniti-
nis lankas ir Saulés stulpas. Sie 7 halai ap-
répia daugiau kaip 95 proc. visy matomy
haly reiskiniy, o daugiau nei pusé is jy vi-
sy tenka 22° halui ir parheliams.

Koncentriniai halai

Bene dazniausiai i$ visy haly mato-
mas 22° halas, dar vadinamas mazuoju
halu (1 pav.). Tai Svytintis ratas apie Sau-
le, kurio spindulys yra mazdaug 22°, o
skersmuo — 44°. Daznai matomi tik Sio
halo fragmentai, o jy dydis priklauso nuo

to, kaip tolygiai dangy dengia debesys.
Paprastai §j halg sunkoka jzitreéti dél aki-
nancios Saulés Sviesos. Taciau, ,paslé-
pus” Saule uz namy, medziy ar kity klit-
¢iy, ar tiesiog ziurint pro Saulés akinius,
mazasis halas tampa gerai pastebimas.
Sj halg kuria Saulés $viesa, atlenkiama
chaotiSkai erdvéje orientuoty mazyciy
strypeliy formos ledo kristaly. Dél skirtin-
go raudony ir mélyny spinduliy 1GZio vi-
diné halo pusé yra rausva, o iSoriné —
melsva. Atlenkimo kampy skirtumas bei
Saulés regimasis skersmuo lemia regima-
ji halo plotj (mazdaug 1,5°), j kurj sutelpa
visos likusios regimojo spektro spalvos.
Kadangi Sviesos spinduliai negali biti at-
lenkiami mazesniu kampu nei minimalus,
vidiné halo pusé visada yra tamsesné uz
iSorine, o apskritimo viduje matome tik
iSsklaidyta Saulés Sviesg. Galima paste-
bétiir tai, kad raudonasis halo krastas yra
daug ryskesnis nei mélynasis, nes iSori-
néje puseje jau persikloja ir kity spalvy
Sviesos spinduliai, atlenkiami didesniu nei
minimaliu kampu. Kai Saulé neaukstai pa-
kilusi vir§ horizonto, dél regimojo atmo-
sferos storio padidéjimo ir atmosferos
sklaidos virSutiné Sio halo dalis yra gero-
kai Sviesesné uz apatine. 22° halas gerai
metu. Kadangi Ménulis viso labo tik at-
spindi Saulés Sviesa, tai spalvos dél ma-
Zo jy intensyvumo akimi beveik nemato-
mos, nors ir jzvelgiamos nuotraukose.
Kur kas reciau yra matomas didysis ar-
ba 46° halas. Jj salygoja tie patys strype-
liy formos ledo kristalai, taciau Sviesa yra
lauziama ne jy briauny, kaip 22° halo at-
veju, o virsiiniy, sudaranciy 90° kampa.
Taciau strypeliy pavidalo kristalai dazniau-
siai buna tusciaviduriai, tad neturi taisyk-
lingy staciakampiy briauny, dél to didysis
halas yra retas svecias musy danguije.

Parheliai

Parheliai yra patys ryskiausi i$ visy
Saulés Sviesos kuriamy optiniy atmosfe-
ros reiskiniy. Tai — rySkds ir spalvingi tas-
kai arba démeés, esantys Saulés auksty-
je. Jei kartu matyti ir 22° halas, parheliai
atrodo kaip Sio halo paryskejimai.

Taciau, skirtingai nei 22° halas, par-
heliai yra formuojami orientuoty (taigi pa-
kankamai dideliy) ploksteliy formos ledo
kristaly, todél jie yra daug rySkesni ir spal-
vingesni. Daznai matomas tik vienas i$
parheliy. Parheliai blna ryskiausi, kai
Saulé pakilusi j 15 laipsniy aukstj vir§ ho-
rizonto. Saulei kylant aukstyn, parheliai
silpsta, ju spalvos blanksta, o padetis pa-
mazu tolsta nuo 22° halo. Saulei pakilus
auksciau nei 60° vir§ horizonto, parheliai
iSnyksta. Jei ledo kristalai néra idealiai
orientuoti, parheliai iStjsta vertikaliai, virs-
dami spalvotais lankais, kuriuos nepaty-



5 pav. Saulés stulpas po saulélydzio
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re stebétojai lengvai gali palaikyti vaivo-
rykstés fragmentais. Priklausomai nuo de-
besy formos, parheliai gali jgauti nejtiké-
tinas formas (2 pav.). Akinamai ryskis
parheliai gali bati palaikyti Saule, jei pas-
tarosios tiesiogiai nematyti. Dél to parhe-
liai kartais vadinami netikromis saulémis
(mock suns). Retais atvejais parheliai gali
buti stebimi ir ant Iéktuvy paliekamy kon-
densacijos pedsakuy.

Zenitinis lankas

Kai matyti rySkUs parheliai, retkarciais
tiesiai vir§ galvos susvinta nepaprasto gro-
Zio spalvingas puslankis, islinkes j priesin-
ga puse nuo Saulés (3 pav.). Tai — zenitinis
lankas. Zenitinis lankas (dar vadinamas Bra-
vés lanku), neskaitant parheliy, yra pats
jspudingiausias i$ visy haly. Spalvy sodru-
mu ir ryS8kumu zenitinis lankas gali drasiai
varzytis su vaivorykste. |spudj sustiprina ir
tai, kad regimasis debesy sluoksnio storis
zenite yra maziausias, tad atrodo, lyg zeni-
tinis lankas Svytéty giedrame danguije. Ze-
nitinj lankg kaip ir parhelius formuoja tos
pacios horizontaliai orientuotos ledo kris-
taly ploksteles, taCiau Siuo atveju Sviesa lau-
Zia staciakampé jy briauna, tad Sis halas
kartais dar vadinamas 46° halo virSutiniu
tangentiniu lanku. Sis nuostabaus groio
halas yra rySkiausias, kai Saulés aukstis vir§
horizonto yra 22 laipsniai. Saulei kopiant
aukstyn, zenitinis lankas pamazu pleciasi
ir blésta, kol visiskai iSnyksta, Saulei paki-
lus | 32 laipsniy aukstj. Geriausias laikas
pamatyti zenitinj lanka — pavasaris ir ruduo.
Panasiai formuojasi ir vadinamasis horizon-
tinis lankas. Tai — spalvinga juosta palei ho-
rizonta. Taciau horizontinis lankas stebimas
tik Saulei esant labai aukstai (>57° vir$ ho-
rizonto). Lietuvoje net ir ilgiausios dienos
metu Saulé nepasiekia 60° aukscio, tad ho-
rizontinis lankas musy platumose, deja, be-
veik nematomas.

Tangentiniai lankai
Kai Saulé neaukstai, virSutinis ir apati-

nis tangentiniai lankai matomi kaip du at-
skiri lankai, lieCiantys 22° halg jo virSuti-
niame ir apatiniame taskuose. Tangenti-
niai lankai iSlinke | prieSingas puses nuo
Saules, o kartais matomi tik kaip 22° halo
pasviesgjimai virSuje ir apacioje (4 pav.).
Saulei kylant aukStyn, tangentiniy lanky i$-
linkis mazéja, ir galiausiai jie susilieja j vien-
tisg vertikaliai suplotg elipse, supancia ap-
skritg 22° halg. Tangentinius lankus, kaip
ir 22° hala, kuria strypeliy formos ledo kris-
talai. Taciau tangentiniy lanky atveju Sie
kristalai yra dideli (~200 mikrometruy), dél
sunkio jegos jie jgyja
horizontalig orientaci-
ja. Nejprasta tangen-
tiniy lanky (o ir viso
ovalinio halo) forma
susijusi su tuo, kad
Sviesos spinduliai j to-
kius kristalus krinta jky-
pai, todél jy lauZiama-
sis ir maziausio nuo-
krypio kampas regi-
mai padidéja.

Atspindzio halai

Atspindzio halai
néra spalvoti, taciau jie
ne maziau jdomas ir
efektingi. Atspindzio
halus formuoja dideli
tiek ploksteliy, tiek ir
strypeliy formos ledo
kristalai. Geriausiai zi-
nomas atspindzio ha-
las yra vertikalus Saulés stulpas — siauras
Svytintis Saulés ,spindulys®, atsirandantis
dél Sviesos atspindZio nuo orientuoty le-
do kristaly horizontaliy plokstumy. Papras-
tai Saules stulpas gerai matomas Saulei
tekant ar leidZiantis, o ypa¢ efektingai at-
rodo, kai pati Saulé jau buna pasislepusi
uz horizonto ar panirusi j debesj (5 pav.).
AukSciausias Saulés stulpas matomas, kai
Sviesg atspindintys kristalai néra idealiai
lygiagrediai orientuoti. Saltu ir ramiu oru
Sviesos stulpai gali biti formuojami gat-
ves zibinty bei tolimy miesto Sviesy.

Parheliy ratas taip pat yra sukeliamas
Sviesos atspindzio, taiau, skirtingai nei
Saulés stulpo atveju, Sviesg atspindi ne
orientuoty ledo kristaly plokstumos, bet
briaunos. Jei plunksniniai debesys dengia
dangy vientisu sluoksniu, parheliy ratas,
esantis Saulés aukstyje, gali juosti nemazg
dangaus skliauto dalj ar net visg dangy. Ta-
Ciau dazniausiai matomi tik didesni ar ma-
zesni parheliy rato fragmentai (6 pav.).

Haly stebéjimai ir tyringjimai iki Siol te-
beturi mokslineg verte, tad traukia ne tik me-
géju, bet ir profesionaly démesj. Siaurés
Salyse, pvz., Suomijoje, bendradarbiaujant
haly stebéjimo entuziastams ir mokslinin-
kams, jsteigti ir veikia gerai organizuoti haly

stebétojy tinklai, kurie specializuojasi ste-
béti retus ir nejprastus halus. Bitent Sie
stebéjimai padéjo neseniai jrodyti, kad itin
Zzemose temperatiirose (apie -80°C) tro-
posferoje susidaro itin retos — kubinés si-
metrijos ledo kristalai, kuriy egzistavimo
faktas ilgg laikg buvo ginc¢ijamas. Kitais at-
vejais, taip pat esant ekstremalioms aplin-
kos salygoms, ledo kristaly augimo grei-
tis iSilgai jy asiy smarkiai skiriasi, todél net
ir heksagoniniai ledo kristalai tampa kito-
kie — jy virstinés nusmailéja ir primena pi-
ramides. Kai Saulés Sviesa lauzia tokie sa-

6 pav. Parheliy ratas.
Kairiau Svyti parhelis

votiski kristalai, matyti nejprasto skersmens
halai, kurie yra tikra retenybé.

Ivairiais vertinimais plunksniniai debe-
sys dengia iki 20 proc. viso Zemés rutulio.
Nors plunksniniy debesy sluoksnis yra
plonas, Sie debesys vaidina svarby vaid-
menj globalioje atmosferos cirkuliacijos se-
koje. Plunksniniai debesys, kaip ir zemes-
nieji troposferos debesys, sugeria, pralei-
dzia, atspindi ar iSsklaido ne tik Saulés
Sviesg, bet ir Silumine (infraraudonaja)
spinduliuote, kuria skleidzia Zemés pavir-
Sius. Norint jvertinti plunksniniy debesy
svarbg vadinamajam Siltnamio efektui, bu-
tina tiksliai zinoti jy sandara bei mikrofizi-
nius ypatumus, t.y. ledo kristaly forma, dydj
bei elgsena. lki Siol plunksniniy debesy
salygojamas Siltnamio efektas yra vienas
maziausiai istirty veiksniy, veikianciy visg
Zemés klimata, Nustatyta, kad vis gausé-
jantys dirbtiniai plunksniniai debesys — sta-
bilus (ilgalaikiai) lektuvy pédsakai, taip pat
ima vaidinti nemenka vaidmenj ir turi jta-
kos lokaliam klimatui. Tad moksliniai haly
stebejimai iki Siol turtina misy Zinias apie
plunksninius debesis, jy sandarg ir ypatu-
mus ir padeda geriau suvokti Siy debesy
vaidmen;j bei jtakg klimato kaitos proce-
sams, kurie dabar nepaprastai aktualUs.
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