Zemés atmosferoje vyksta daugybeé jstabiy optiniy, elektriniy ar kitos kilmes reiskiniy,
kurivos vienaip ar kiiai|l) veikia musy Saule. Kiekvienas sau galime Sivos reiskinius is

navjo atrasti, o pasite

ke sivolaikinio mokslo laiméjimus, ir suvokiilivlf groij naujoje
sviesoje. Neseniai raséme apie paslaptingus sidabriskvosius debesis (

G 2006, Nr. 2),

kurie formuojasi neiprastai avkstai, kur Zemés atmosfera yra nepaprastai reta. Dar
aukséiau Svyti paslaptingosios siaurés pasvaistés (aurora borealis).

Siaurés pasvaistés buvo Zinomos ir
stebimos nuo pat gilios senoves. Se-
niausias rasytinis dokumentas, kuriame
minimas Sis paslaptingas gamtos reis-
kinys, neseniai rastas Babilono astrono-
miniuose tekstuose ir datuotas 567 m.
pries Kristy. Siaurés pasvaistés minimos
senovés graiky Saltiniuose, taip pat ir

= ~VanAlleno
_ radiacinés juostos

1 pav. Saulés véjo ir Zemés
magnetinio lavko squeika

mas E.Halis. Jis mane, kad Siaures pa-
Svaistés yra salygotos Zemeés magneti-
nio lauko kitimo. IS tiesy, po 25 mety tg
patvirtino A.Celsijus, stebejes kaip dan-
guje Swytint ryskiai pasvaistei blaskosi
kompaso rodykle. XIX a. pabaigoje gam-

V
Slaures
tos moksluose buvo padaryta daugybe

svarbiy atradimy, kurie, be abejones, pa-
sitarnavo jmenant ir Siaurés pasvaisciy

Biblijoje. Daugelj amZiy apie Siaures pa-
Svaisciy kime buvo tik spéliojama. Sis
paslaptingas reiskinys Zzmonéms kelda-
vo baime ir buvo laikomas kary ar kito-
kiy nelaimiy pranasu. Aristotelis mane,
kad Siaures pasvaistes simbolizuoja at-
sivérusj dangy. Siaurés pasvaistés yra
neatsiejama Skandinavijos Saliy tauto-
sakos dalis, gal todel Sis paslaptingas
reiskinys ypac traukeé Siaurés Saliy
mokslininkus.

Vieng pirmyjy moksliniy Siaurés pa-
Svaisteés prigimties hipoteziy XVlll a. pra-
dZioje pateiké Zymusis angly astrono-
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Siaurés pasvaisté

Ri¢ardo BALCNUNO nuotraukos

2003 m. spalio 30-osios naktj ";f




paslapties mjsle. Garsusis norvegy fizi-
kas A.Angstremas pirmasis pazvelge |
pasvaistes spalvas per prizme ir atrado,
kad jos Svytéjimo spektrg tesudaro vos
keletas atskiry siaury spektriniy linijy
(spalvy). Netrukus buvo tiksliai identifi-

state ir aukstj, kuriame Svyti Siaures pa-
Svaistés. Siems tyrinéjimams paskyres
30 mety (nuo 1910 iki 1940), jis gavo
daugiau kaip 20 000 pasvaisciy nuotrau-
ky, daryty tuo pat metu i$ dviejy skirtin-
gy viety. Stormerio rezultatai bylojo, kad

®

ASVAIS

_letuvos
padangeje

Audrius DUBIETIS,
Riéardas BALCIUNAS

kuoti ir cheminiai elementai, kuriantys pa-
Svaistés Svyteéjima,. |domu ir tai, kad pir-
mieji laboratoriniai eksperimentai, jgaline
tiesiogiai paaiskinti magnetine Siaurés pa-
SvaisCiy prigimtj, buvo atlikti jau XIX a.,
kai 1896 m. norvegy mokslininkas K.Bir-
kelandas, jdéjes jmagnetintg rutulj j ze-
mo slégio islydzio lempg, stebéjo erdvi-
nes struktiras, labai primenancias Siau-
rés pasvaiste. Jis padare isvadg, kad
Siaures pasvaistes kuria elektronai, nu-
kreipiami Zemes magnetlnlo lauko, ir to-
liaregiskali numate, kad $iy elektrony $al-
tinis galety buti Saule. Jo mokinys K.Stor-
meris tikslia|vapska|0|avo tokiy elektrony
 trajektorijas Z¢ mes magnetlnlame lauke

dalelés (elektronai, protonai ir helio bran-
duoliai, dar vadinami alfa dalelemis) is-
siverZia i$ Saulés magnetinio lauko ir pa-
siekia net tolimiausius Saules sistemos
kampelius. Taigi Saulés vejas yra ne kas
kita, kaip elektringyjy daleliy srautas.
Saulés véjas ,pucia” nuolat, o jo stipru-
mas priklauso nuo Saules aktyvumo.
Esant dideliam Saules aktyvumui, Sau-
lés zybsniy ar vainiko medziagos plitips-
niy metu per trumpa laikg | kosmine erd-

4 pav. Siaurés
pasvaisté 2002 m.
“spalio 1-osios naktj -

vidutinis pasvaisciy svytéjimo aukstis yra
100-120 km, o isskirtiniais atvejais gali

- siekti net 500 km. Jau Siuolaikines kos-
mines fotometrijos metodais nustatyta,

kad kartais pasvaiscCiy Svytejimas drie-
iasi ir dar auksciau — net iki 1000 km
Zemés pavirsiaus.

: .,,g-:ﬁ_au és pasvaistés ir Saulés véjas

: ; T:Dabar jau tiksliai Zinoma, kad Siau-

vaistes yra ne kas kita, kaip pa-
_ééiausiq atmosferos sluoksniy

51O Srltyse kur sukuriami nepapras-

g "'f’ta'stlprus magnet|n|a| Iaukal V|zuaI|a|

pavxrélaus temperatura yra bemaz
000 laipshiy zemesne, nei likusioje fo-
sferoje (Cia viduting temperatira yra
pie 5800 laipsniy), todel Saules demes
wms atrodo tamsios. Butent Saules de-
se atsiranda galingos magnetinio lau-

0 anomallij jos, kuriy deka elektringosios

ve yra iSmetami milziniski elektringyjy
daleliy kiekiai. Taip kyla Saules vejo ,gu-
siai’. Bendra iSmesty daleliy maseé gali
siekti iki milijardo tony, o energija net iki
10% J. Tokj energijos kiekj visi Zemes
branduoliniai reaktoriai kartu pagamin-
ty tik per milijong mety!

Pastovus Saulés véjas ,pucia”“ maz-
daug 400 km/s greiciu, taCiau jo greitis
»,gusiy" metu padideja iki 1000 kmy/s. Toks
Saulés vejo ,gusis” Zeme pasiekia po ke-
leto dieny. Dél gelezinio branduolio Ze-
me turi savo stipry magnetinj lauka, kuris
kaip skydas saugo mus nuo tiesioginio
pragaistingy Saules vejo daleliy poveikio.
Zemes magnetinis laukas nukreipia elek-
tringgsias Saules vejo daleles iSilgai sa-
vo linijy, tolyn nuo Zemes (2. 1 pav.). Ta-
Ciau ir Saulés véjas deformuoja Zemés
magnetinj laukg — dienineje (j Saulg at-
suktoje) Zemes puseje magnetinio lau-
ko linijos yra suspaudziamos ir formuo-
jasi lanko formos smuginis frontas, o nak-
tinéje — atvirksciai, magnetinio lauko lini-
jos nutjsta net iki 100 000 km, taip atsi-
randa vadinamasis plazmos Sleifas.

Nukelta § 36 p.
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Sveikiname Vincentq KORKUT],
gamtos moksly daktarg, Geologijos ir
geografijos instituto vyr. mokslinj
bendradarbj-konsultantq, Lietuvos
respublikinés premijos laureatq, Olimpi-
neés zZvaigZdés kavalieriy, garbingo
75-eriy mety jubiliejaus proga.

1955 m. baigusj Vilniaus universi-
teto Gamtos moksly fakulteto geologi-
jos specialybe neramios prigimties jau-
nuolj likimas nubloskeé | Vakary Sibiro
geologine tarnybg, po keleriy mety su-
grizes | gimting dirbo naftos paieSkos
darbus Lietuvoje ir Kaliningrado srity-
Je. Daugelj mety trukusio geologo-pa-
ieSkininko darby patirtis nuvede Vin-
cq Korkutj net j Piety Arabijq — talkin-
ti jauniems Jemeno specialistams.

Jubiliatas neuzsidaré vien moksline-
Je erdvéje. Jjviliojo ir visuomeniné veik-
la, kelionés, paskaitos, meile lauko te-
nisui, pagundos fotografijai.

V.Korkutis rasé ne tik straipsnius
miisy zZurnalui (nuo 1962 m.), bet ir
knygas: ,,Mineraly pasaulyje” (1980
m.), ,,Lietuvostenisui — 75“ (1995 m.),
apie S.Tijunaitj ,,Kaip as j Zmones i3-
éjau” (2003 m.), o neeiliniam gimta-

dieniui pasido-

vanojo knygaq

,Karavany ke-
liais*.

Nuosir-
dziai linkime
Jubiliatui
tvirtos
sveikatos

ir dar
daug

Nedidelé atlekusiyjy daleliy dalis yra
spagaunama‘ ir sulaikoma plazmos Sleifo
Serdyje ir Van Alleno radiacinése juosto-
se, pavadintose 1958 m. jas atradusio
amerikieCiy mokslininko DZ. Van Alleno
vardu. Kai tokiy daleliy yra labai daug,
jos perpildo Van Alleno radiacines juos-
tas, trumpam labai i$kraipydamos Zemés
maghnetinj laukg. Taip kyla vadinamosios
magnetines audros, kurios trikdo rysSiy ir
Kity elektroniniy sistemy darba.

Judédamos iSilgai magnetinio lauko
liniju, elektringosios dalelés greitéja, o ju
Kryptingas judéjimas jonosferoje kuria ne-
menkas elektros sroves, kurios vadina-
mos Birkelando srovémis. Galiausiai Sios
daleles pasiekia pacius auk$ciausius at-
mosferos sluoksnius ties geomagneti-
niais Zemes poliais. Siaurinis polius yra
Kanados Siaures rytuose, netoli Grenlan-
dijos, o pietinis — rytiniame Antarktidos
pakradtyje, | pietus nuo Australijos. Sri-
tys, kuriose jvyksta elektringujy daleliy sg-
veika su atmosferos atomais, yra Ziedo
formos ir vadinamos pasvaisCiy ovalu.
Padvaistes ovalo skersmuo salyginai ra-
mios Saulés metu yra apie 3000 km, tad
Siaurés pusrutulyje jis driekiasi per Siau-
rinius Skandinavijos, Rusijos, Kanados ir
Aliaskos rajonus. Ten Siaures padvaistes
galima stebeti vos ne kasnakt. Geomag-
netiniy audry metu pasvaistes ovalas pa-
stebimai iSplinta, tada Siaures pasvais-
tés gali blti matomos gerokai pieciau.
Nustatyta, kad Siauriau 60° Siaures pla-
tumos jos susvinta nuo 3 iki 10 karty per
menes;j, Lietuvos platumoje (55° Siaurés
platumos) — mazdaug kartg, per ménesj,
Vidurio Europoje — mazdaug dukart per
metus, Piety Europoje — tik kartg ar du
per de$imt mety, Siaurés Afrikoje — kelis-
kart per Simtmetj, o ekvatoriuje —tik kartg
per 200 mety. Be to, pastebéta, kad
ispldingos Siaurés padvaistés pasikar-
toja kas 27 dienas — toks yra Saulés ap-
sisukimo apie a$j periodas. Siaurés pa-
Svaistés dazniau susvinta Saulés akty-
vumo maksimumy, kurie kartojasi kas
11 m., metu. Kartu nustatytas jdomus
faktas, kad XVIIl a. pabaigoje (1793—
1816 m.) Saulés aktyvumas buvo nejti-
kétinai mazas, o Saules démeés buvo be-
veik iSnykusios. Retos tuomet buvo ir
Siaurés pasvaistes — buta mety, kai Siau-
rés Europoje jy visai nebuvo matyti.

Pasvaisciy spalvos

Elektronai, jgreitinti Zemeés magneti-
nio lauko ir skverbdamiesi | atmosfera,
daug karty susiduria su atmosferos ato-
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mais ir molekulemis, kol pagaliau pra-
randa visg savo energija. Déel Siy susi-
durimy virdutiniy atmosferos sluoksniy
atomai ir molekulés yra suzadinami, o
grjzdami | savo pradine blseng iSspin-
duliuoja 8viesos kvantus — fotonus, ku-
riuos ir matome kaip Svytéjima. Beje, kad
Siaurés pasvaiste buty galima pamatyti
plika akimi, vienu metu turi bati iSspin-
duliuojamas didziulis fotony kiekis —apie
100 milijony. Kiekvienas atomas ar mo-
lekulé turi savitg energijos lygmeny struk-
tlra, tad jg nesunkiai galima atpazinti is
spinduliuojamo spektro. Taigi pasvaistes
spalvos yra auksciausiyjy atmosferos
sluoksniy sudedamuyjy daliy ,pirsty at-
spaudai“. Jy Svytejime iSsiskiria trys pa-
grindinés spalvos: zaliai gelsva (bangos
ilgis 557 nm), tamsiai raudona (630 ir 636
nm) ir giliai melyna (428 nm). IS Siy ,at-
spaudy” galima tiksliai identifikuoti, ko-
kie atomai ar molekulés Svyti. Visy pirma
vertéty priminti, kad paciy auksciausiy
atmosferos sluoksniy chemine sudetis
skiriasi nuo mums jprastos, esancios
ties Zemes pavirgiumi. Aukétyje, kuriame
|siziebia Siaures padvaistes, intensyvi ul-
travioletine Saulés spinduliuoté suardo
daugelj molekuliy, ir pagrindines paties
auks&iausio Zemés atmosferos sluoks-
nio (vadinamo termosfera ar jonosfera)
sudétines dalys yra atominis deguonis ir
jonizuotos (netekusios vieno elektrono)
azoto molekulés. Beje, mazdaug 400 km
aukstyje atominio deguonies yra 10 kar-
ty daugiau nei azoto, o molekulinio de-
guonies, kuriuo kvepuojame, i8vis néra.
19283 m. dany astronomas L.Vegardas
nustate, kad Zaliai gelsva ir raudong Svie-
sg spinduliuoja suzadinto deguonies ato-
mai, o mélyng — suzadintos jonizuoto
azoto molekules.

|domui ir tai, kad skirtingy spalvy Svy-
téjimas dangaus skliaute neretai jgauna
visidkai skirtingas formas. Zaliai gelsvas
Svytéjimas daznai turi aiSkiai iSreikstg
smulkigjg struktlirg — spindulius ar ple-
venancias juostas, kurios yra labai dina-
miskos ir greitai kinta. Tuo metu raudo-
nas Svytejimas dazniausiai susilieja j vie-
nalytj fong, retai kada jgaunantj aiskes-
nes formas. Kaipgi paaiskinti, kad tie pa-
tys deguonies atomai kuria visiskai skir-
tingy formy Svytejima? Pasirodo, viska, le-
mia tai, kad suzadinami skirtingi atomi-
nio deguonies energiniai lygmenys, ku-
riy gyvavimo trukme smarkiai skiriasi. Be-
je, del nejprastai ilgos gyvavimo trukmes,
kuri matuojama sekundemis ar jos dali-
mis, visi Sie lygmenys vadinami metasta-
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biliais. Suzadintas deguonies atomas, kol
iSspinduliuoja zaliai gelsvg Sviesg (foto-
ng), blna palyginti trumpai — vos 0,7 s.
Del to zaliai gelsva spalva gana tiksliai
pakartoja sparciai besikeiciancio elektrin-
guju daleliy srauto laikines ir erdvines va-
riacijas. Tuo tarpu suzadintas atominio
deguonies lygmuo, spinduliuojantis rau-
dong Sviesa, atvirkS&iai, gyvuoja labai il-
gai — beveik 2 minutes. Suzadintas ato-
mas per tiek laiko gali nulékti labai toli
nuo tos vietos, kur susidure su elektrin-
gaja dalele. Dél to raudonas Svytejimas
apima didziulj tdrj ir yra gana vientisas.
Retais atvejais ir raudona spalva dangu-
je igauna ryskiai apibreztas formas (zr. 3
ir 4 pav.). Jonizuoto azoto molekuliy su-
zadintos blsenos gyvavimo trukme yra
dar mazesne - vos tukstantoji sekundes
dalis, tad melyna pasvaistes spalva yra
tokia pat dinamiska, kaip ir zalia.

Zinoma ir tai, kad skirtingos Siaurés
pasvaistés spalvos jsiziebia skirtingame
aukstyje. Zaliai-gelsva ir mélyna spalvos
Svyti mazdaug 100 km aukstyje, o rau-
donas Svytéjimas driekiasi daug auks-
Ciau — iki 500 km ir daugiau. Tai vélgi su-
sije su minétaja suzadintos blsenos gy-
vavimo trukme — jei atomas gali ilgai i$-
bdti suzadintos blsenos, yra nemenka
tikimybe, kad jis susidurs su kitu atomu
ir praras savo suzadinima, taip ir nespe-
jes iSspinduliuoti raudono fotono. Kadan-
gi atmosferos tankis kylant aukstyn toly-
dZio mazeja, tai atomy tarpusavio susi-
darimy tikimybe taip pat mazéja, ir jie
speja iSspinduliuoti fotong iki susiddrimo
su Kitu atomu.

Regimosios pasvais&iy formos priklau-
SO nuo | atmosferg jlekianciy elektringujy
daleliy energijos ir tankio, taip pat ir nuo
lokaliy Zemés magnetinio lauko variaci-
ju. Jos yra skirstomos | ramias ir aktyvias.
Ramios formos — tai beformis Svytéjimas,
matomas kaip blausi vienalyte Sviesa, ku-
rios intensyvumas laikui bégant beveik ne-
kinta. Aktyvios formos daug jspudinges-
nes — jos matomos kaip pulsuojantys spin-
duliai, persiklojantys su plevenanciomis
ir vinguriuojanciomis juostomis. Reciau
matomas vainikas — spinduliai, sueinan-
tys j vieng tagka. Kartais ant Zemeés esan-

Ciam stebeétojui visos spalvos persikloja,
taip sukurdamos fantastinius pulsuojan-
Cius visy vaivorykstes spalvy derinius.
Toks reginys isties gniauzia kvapa, Be ma-
tomos spinduliuotes, Siaures pasvaistes
spektre yra ir nematomos akiai Sviesos,
Kurig registruoja tik spektriniai prietaisai.
Tai infraraudonieji ir ultravioletiniai spindu-
liai, salygojami jau kity suzadinty azoto ir
deguonies energijos lygmeny. Beje, ul-
travioletiniy spinduliy nejmanoma uzre-
gistruoti nuo Zemeés pavirsiaus, kadangi
juos sugeria 0zono sluoksnis, esantis 20—
30 km aukstyje.
Siaurés pasvaistés Lietuvoje

Nors statistiSkai Siaurés pasvaistes Lie-
tuvos platumose galima matyti kartg per
menes;j, taciau del Lietuvos astroklimato
ypatumy (giedry nakty skaiciaus per me-
tus) Siaures pasvaiste pamatyti pasiseka
nedaznai. Sio straipsnio autoriai, tureda-
mi laisvo laiko, nepraleidzia progos zvilg-
teléti j dangy, ir 1989-2006 m. Siaurés pa-
Svaistes Lietuvos padangeje jie stebejo
daugiau nei 50 karty. Dazniausiai Lietu-
voje galima pamatyti kraujo raudonumo
dangy Siaurinéje puseje, o Zaliai gelsva
juosta matoma neaukstai vir$ Siaurinio ho-
rizonto. Mélynos spalvos pasvaisté Lietu-
voje sudvinta itin retai. IS dalies tai susije
su tuo, kad Zemes atmosfera nevienodai
sklaido skirtingy spalvy Sviesg — raudong
maziausiai, 0 melyna labiausiai. Jei mely-
na pasvaiste yra arti horizonto, jos Sviesa
stipriai sklaidoma. Be to, Zzmogaus akis
yra jautriausia zaliai Sviesai. Kai pasvais-
te yra neryski, akis sunkiai skiria spalvas.
Deél to zaliai gelsva juosta netoli horizonto
dazniausiai matyti tik kaip balzganas Svy-
téjimas. Esant geroms stebéjimo saly-
goms — skaidriam orui, toli nuo miesto zi-
buriy, galima nesunkiai pastebéti net
menkiausius pokycius Siaurineje dangaus
puséje. Tadiau mieste vadinamoji ,Svie-
sos tar$a“ tokia didele, kad iSsklaidyta
lempy Sviesa nustelbia net ir gana ryskiy
Siaurés pasvaisCiy Svytejima,

Siaurés padvaistés Lietuvos padange-
je savo groziu retai kada prilygsta toms,
kuriomis grozisi Siaurés krasty gyvento-
jai. Ryskios ir jspudingos Siaures pasvais-
tés musy Salyje yra neabejotinai retas reis-
kinys. Taciau du pastarieji Saules aktyvu-
mo maksimumai (1991 ir 2002 metais) pa-
dovanojo isties graziy reginiy ir Lietuvos
padangeje. |spldinga pasvaiste stebeta
1991 m. lapkriCio 1-osios vakare, kai krau-

jo raudonumo liezuviai driekesi tiesiai virs
galvos, o Siauriné dangaus puse alsavo
nuostabiomis spalvomis. Panasus reginys
pasikartojo po savaites, lapkri¢io 9-osios
naktj. 2000 m. liepos 15-osios naktj suzi-
bo reto grozio Siaures padvaiste, kuri nu-
sidrieke per visg dangy. Atrode, kad jos
centras yra beveik tiesiai virs galvos, Ly-
ros zvaigzdyne. Kity mety rudenj Siaurés
padvaistes, nors ir ne tokios ryskios, Svy-
téjo net tris naktis paeiliui (spalio 20-22).
Autoriy stebejimy duomenimis, dazniau-
siai Siaurés pasvaistes Svyti pavasarj (ko-
VO meén.) ir rudenj (spalio men.), o jy ma-
tomumo trukme yra labai jvairi — nuo ke-
liolikos minuciy iki keleto valandy.

Vietoje epilogo

Siaurés padvaistés biina ne tik Zeme-
je, bet ir kitose planetose. Kosminiai apa-
ratai uzregistravo itin galingas pasvais-
tes didZiosiose Saulés sistemos plane-
tose — Jupiteryje, Saturne, Urane ir Nep-
tine. Kadangi Siy planety atmosfery su-
detis smarkiai skiriasi nuo Zemés, tai ir
pasvaistés Svyti visai kitomis spalvomis.
Intensyviausias Svytéjimas registruoja-
mas ultravioletiniame spektro ruoze. Pa-
Svaisteés stebeétos ir kai kuriuose didziyjy
planety palydovuose — Titane, Tritone ir
ljo. Pastarajame jos itin jdomios, nes Svyti
ties pat pavir§iumi. Sis Jupiterio palydo-
vas neturi nuolatinés atmosferos, taciau
laikina mazo tankio atmosfera atsiranda
del daugybes ten veikianciy vulkany.
Marse ir Veneroje Siaures pasvaisCiy is-
vis neblina, kadangi Sios planetos netu-
ri magnetinio lauko. Néra pasvaisciy ir
Merkurijuje, nors §i maza planetele ir turi
magnetinj lauka, bet neturi atmosferos.

Yra nustatyta, kad Zemés magneti-
niai poliai, o ypac Siaurinis, sparciai juda
link geografiniy asigaliy, per metus vidu-
tiniSkai pasislinkdami po 40 km. Pasta-
ryjy desimtmeciy duomenimis $is jude-
jimas tolydzio greiteja. Tq patvirtina ir fak-
tas, kad XIX a. magnetiniy poliy judeji-
mo greitis tebuvo 15 km per metus. Ati-
tinkamai slenka ir Siaurés bei piety pa-
Svaisciy ovalai. Mokslininkai prognozuo-
ja, kad mazdaug po 1000 mety Zemés
magnetiniai poliai apsivers. Tyrinéjant pa-
leomagnetinius duomenis nustatyta, kad
Zemeés magnetinio lauko poliarumas ne-
kart keitési ir ankscCiau, paskutinj karta tai
jvyko mazdaug prie$ 800 000 mety. Iki
Siol néra visiSkai aiSku, kas salygoja to-
Kius pasikeitimus. Taip pat sunku prog-
nozuoti ir busimo jvykio padarinius. Gali
bati, kad tuomet Zemeé laikinai neteks sa-
vo magnetinés apsaugos nuo Saules ve-
jo. Na, o kol kas galime grozétis jstabio-
mis Siaures pasvaistemis, kurios mums
primena, kad gyvename neramios
zvaigzdes — Saulés pasongje.
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